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Proiektuaren helburua 

Ikerketa arkeologikoari dagokion Aztarnategiko dokumentazioaren barnean, 

Laserscanner eta Fotogrametria Sistemak erabiliz indusketaren erregistroa egin 

zen, zertarako-eta aztarnategia zehazki geometrikoki dokumentatzekoazmoz, 

orto-argazkien serie bat eta hiru dimentsioko zehaztasun handiko modeloa 

lortuz.  

Lan honen emaitzak, hiru dimentsioko modeloa, milimetro zehaztasun 

planimetria-altimetroa,  Zutarriaren kokapenaren eta egitura  kalkuluak egiteko 

erabili izan dira, Hau da, jatorrizko tokira berreraiki baino lehen dimentsioa eta 

pisua zehazki kalkulatuz, eta zuloan barnean kokapenaren simulazioak 

aztertuz. 

 

Lan eremua – Deskribapena 

Zutarria Gurutze-zaharran kokatuta dago, Irukurutzeta inguruan, Karakate-

Irukurutzeta mendikatean. 

2012an, Indusketa arkeologikoan 3 x 2,50 metroko laukia ireki zen, non agertu 

zen Zutarriaren kokapenaren jatorrizko zuloa. 

Karakate 

Arribiribiletako 
Zutarria 

 
Irukurutzeta 
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Zutarria 3,45 metroko altuera eta 1,56 x 0,64 metroko dimentsioak ditu, guztira 

1,30 m³. Gaur egungo historian Lurrean izan da, harri baten gainean 

sostengatuta, harriaren ardatza  55,40º NO norabidean. 

 

Lanerako metodologia  

 

Erreferentzi sistema bakarra sortu 

 

•  Neurketako erreferentzi puntuak finkatu. 

 

Aztarnategiaren zati guztiak geometrikoki erlazionatuta izateko xedez, aurretik 

aztarnategi osoarentzat erreferentzi sistema bakarra sortu behar da. 

Horretarako, erreferentzi puntuak finkatu, eremu guztietatik banatuta. Puntuak 

behar bezala finkatu ziren iltzeekin eta txartel itsasgarrien bidez zenbakitu ziren 

argi identifikatu ahal izateko. 

             Guztira, 22 erreferentzi puntu finkatu ziren, behar bezala bananduta, 

gero neurketa guztiak, puntu finkoko sareari lotuta,geo-erreferentziatu ahal 

izateko. 

 

• Puntufinkokosareaneurtu eta doitu. 

Erreferentzi sistema bakarra sortzekotan, puntu finkoek osatzen duten 

sarea sortu behar da. Kasu honetan topografia-neurketak TOPCONEstazio 

batekin eta  GPS-GNSS TOPCON HIPER hargailu batekin eginez, milimetroko 

zehaztatasun daukan sare bat sortuz. 
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Aztarnategiaren  erregistroa 

Lasescanner 

Laser-scanner ekipoa Leica C10 eskanerra da. Berak segundoko 240 mila 

puntuko 3D informazioa erregistratzen du. Kokagune bakoitzean, esfera-

itxurako forman, inguruan dituen objektu guztiak erregistratzen ditu, 28 milioiko 

puntuetako informazioa jasoz. 

Eskaneaketako prozesurako, errenferentzi dianak, aipatutako puntuetan 

finkatzen dira, eta 3D-ko objektu bezala erregistratzen dira. Cyclone, gure 

softwarea baita, dianen erdiko puntua bereizten du. Horrek eskaneaketak 

aztarnategia erreferentziazko sistemaren barruan finko eta banaka 

erregistratzeko balio du.  

Fotogrametria 

Argazki kamerarakin argazki zenitalak atera ziran, 22 argazki erabiliz, 

deformazioa zuzenduz, argazkiak tratatzeko eta sistema konikotik sistema 

ortogonalera eroateko softwaren berezien bidez, erreferentzi puntuak erabiliz. 

Zuzenketa eginez gero bata-besteari lotu ta orto-argazki serie zuzena atera 

zan, modu egokian dokumentatuta egotea lortuz. 

Puntu-hodeiaren erregistroa 

 

           Aztanategia eskaneatu ostean, lortzen diren puntu-hodeiak Cyclone 

softwarearen bitartez erregistratzen dira. Prozesuzko urrats honetan, bildutako 

puntu-hodei guztien baliozkotasuna egiaztatu ondoren, iragazketa edo 

garbiketako fasea dago, zertarako-eta eskatutako irudikapenerako beharrezko 

informazioa atera ahal izateko. 

Erregistratze-fase honetan, aurretik finkatutako erreferentzi puntuetako 

neurketa-dianak erabilitzen dira eskaneaketa batzuk besteekin erlatiboki 

kokatzeko eta erreferentzi sarea guztirako estazioarekin egindako neurketari 

esker globalki kokatzeko. 
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Hodei- puntua 

 

Irudikapen Grafikoa 

Puntu-hodeien informazioa eta orto-argazkaiak prozesatu ostean, zehaztutako 

irudikapen grafikoko sistemara eraman da, planoa, ortoargazkia desberdinak 

eta bideoa bat eginez, kasu honetan. 

 

�� Zutarriaren Orto-argazkiak 

�� Aztarnategiaren Orto-argazkia 

�� Aztanategiaren Oin-Planoa 

�� Hiru dimentsioko Bideoa 

 

 

 



� �

w
w

w
.a

ra
nz

ad
i.e

us
 –

 id
az

ka
rit

za
@

ar
an

za
di

.e
us

�

 



�

� �

�
��
��
��

	
�

�
��
�
��

�
�
�
�
��

��
��
�
�
�
��
��
��
�
�
��

���
�
��

�
�
��

�
� �

� 



�

� �

�
��
��
��

	
�

�
��
�
��

�
�
�
�
��

��
��
�
�
�
��
��
��
�
�
��

���
�
��

�
�
��

�
� �

� 



�

� �

�
��
��
��

	
�

�
��
�
��

�
�
�
�
��

��
��
�
�
�
��
��
��
�
�
��

���
�
��

�
�
��

�
� �

� 



�

� �

�
��
��
��

	
�

�
��
�
��

�
�
�
�
��

��
��
�
�
�
��
��
��
�
�
��

���
�
��

�
�
��

	


� �

� 


